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1.系统概述 

基于互联网 Web 站点技术及 GPRS 无线数据传输技术的土壤墒情实时监测系

统可对农田、草地等感兴趣的环境进行高精度采集实现远程监测，用户可通过英

特网随时随地访问数据查询服务站点，方便快捷。系统由土壤墒情监测节点(包

括数据采集器、传感器和 GPRS 模块)，土壤墒情监测节点与监测中心通信采用现

在应用比较广泛的 GPRS 网络。数据采集器按照监测要求挂接了三层土壤水分传

感器、一个土壤温度传感器、一个空气温度传感器和一个降雨量传感器。系统软

件接收土壤墒情监测节点返回的传感器数据及将数据发布到土壤墒情网站上供

用户查看。系统通过网站实时发布数据，可实时监测土壤墒情、温度等作物生长

环境状况，通过网站选择具体地区并可以查询和下载数据，系统具有灌溉阈值设

定及短信预报功能。系统采用太阳能供电，节能环保，低碳无污染。 

  
图 1 远程土壤墒情监测系统 

 

监测基站结构示意图 

根据苜蓿根部生长情况及兴十四村沙壤土层浅的特点，分层布控土壤水分传

感器，以苜蓿主根部（第一层 10cm）土壤含水量为灌溉预报阈值，以灌溉水下

渗到第二层（30cm）为停止灌溉的依据，保证灌溉水不渗漏到第三层(50cm)为灌

溉目标，从而实现精准节水灌溉预报的目的。 
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图 12 监测基站结构示意图 

 

 

2 系统工作原理 

数据采集器依据自身精准时钟，每隔十分钟自动采集当前土壤含水率、温

度、降雨量传感器数据存储后通过 GPRS 无线数据传输模块将数据发送到监测中

心，监测中心的网络服务器通过已安装的上位机软件实时监测网络端口状态，一

旦有无线无线墒情监测节点的数据发回，将数据包解包后使用 ADO 方法存入主数

据库，Web 站点服务程序实时访问调用数据库，为用户提供远程的数据访问、查

看、下载等服务。同时，监测中心的数据库服务器安装的上位机软件根据采集回

的土壤墒情监测节点数据与设定报警阈值的对比，决定是否通过连接在服务器端

的 GSM 无线数据传输模块给指定用户发送报警短信。整个系统如此循环运行，从

而实现对不同地区土壤墒情、温度和降雨量的常年远程监测。 
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图 2 系统工作原理示意图 

访问土壤墒情实时检测及灌溉预报系统网站只需要在浏览器地址栏输入网

址 www.precise-irrigation.net，即进入土壤墒情实时检测及灌溉预报系统主界面： 

 

图 3 土壤墒情实时检测及灌溉预报系统网站主页 
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图 4 点击彩色地区可以进入地区主页 

 

 

图 5 地区主页是对项目应用地区基本情况的介绍和照片展示 
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图 6 当前数据查询

 
图 7 通过网络查询土壤水分和温度变化曲线 

 
图 8 数据下载界面 
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图 9 下载的数据表格 

 
图 10 设置报警手机号进行短信预报 



 
7 

 

图 11 通过手机网络查询土壤水分和温度变化曲线 

3 功能特点 

(1) 智能传感器节点(包括传感器和 GPRS 模块)分布在需要监测的农田上，

实时检测作物生理信息、土壤墒情、土壤温度、大气温度及降雨量，

布点密度取决于当地作物、土质及地形情况。 

(2) 智能传感器节点通过GPRS网络和Internet网络将信息传到服务器上。

服务器将所收集到的数据发布到精准灌溉网站上，在全球的任何一个

地方只要能上网就能进行数据查询和下载。 

(3) 服务器上的软件判断实时采集回来的水分和温度信息，当超出设定阈

值时，会通过短信通知管理员处理。 

4 技术参数 

BD-II 型土壤水分传感器主要技术参数： 

测量参数：土壤体积含水率； 

测量范围：0～100%； 

精    度：±2%； 

动态响应：<2s； 

输出信号：标准电压信号 0～2.5V； 

供电电压：DC 5V 或者 DC9—24V 可选； 

工作电流：40～50mA 

尺寸规格：长 155mm，直径 50mm； 
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线缆长度：1m 

材    质：外壳：PVC，探针：不锈钢 

工作温度：-50℃～50℃ 

存储温度：-50℃～60℃ 

温度传感器主要技术参数： 

测量参数：温度 

供电电压：DC 5V 

测量范围：-55~+125℃ 

测量精度：±0.5% 

响应速度：<0.5s 

输出信号：单总线数字信号 

特    点：工业级防水防爆防腐蚀，能长时间应用于室外环境。 

雨量计主要技术参数： 

测量参数：降水量 

测量范围：0～4mm/min（可在<8mm/min 条件下正常工作） 

测量误差：±3%（测试雨强 2mm/min） 

分 辨 率：0.2mm 

工作温度：0～80℃（传感器） -40～80℃（记录仪） 

承水口径：φ200mm+0.6mm 外刃口角度 45 度 

采集器主要技术参数： 

测量参数：土壤体积含水率土壤温度 

电    源：12V DC 太阳能 

测量范围：水分 0～100%，温度-55~+125°C 

测量层数：3层 

精    度：水分±2% 

动态响应：<2s 

采集间隔：1~60min 可设置 

存储容量：4GB 

 

。 


